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(54) Title: MEASURING SENSOR FOR THE DETERMINATION OF A CONCENTRATION OF GAS CONSTITUENTS IN 
GASEOUS MIXTURES 

(54) Bezeichnung: MESSFUHLER ZUR BESTIMMUNG EINER KONZENTRATION VON GASKOMPONENTEN IN GAS- 
GEMISCHEN 




< 

\^ (57) Abstract: The invention relates to a measuring sensor for determining a concentration of gas constituents in gaseous mixtures. 
The inventive sensor comprises a first measuring electrode (mixture potential electrode) which does not catalyze or only slightly 
catalyzes the establishment of equilibrium in the gaseous mixture, in addition to a second measuring electrode (equilibrium electrode) 

^ which catalyzes the establishment of equilibrium in the gaseous mixture. The inventive sensor further comprises a solid electrolyte 
which is arranged between the two measuring electrodes and which conducts oxygen ions, whereby the two measuring electrodes are 

O exposed to the gaseous mixture. According to the invention, at least the first measuring electrode (16) is a cermet electrode, whereby 
at least one metal oxide constituent of the cermet electrode can reversibly store oxygen. 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 
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Vor Ahlauf der fur Anderungen der Anspruche geltenden Zur Erklamng der Zweibuchstaben-Codes, und der anderen 
Frist: Verqffentlichung wird wiederhoh, falls Anderungen Abkurzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on 
eintreffen. Codes and A bbreviations ") am A nfang Jeder reguldren A usgabe 

der PCT-Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Messfiihler zur Bestimmung einer Konzentration von Gaskomponenten in 
Gasgemischen mil einer eine Gleichgewichtseinstellung des Gasgemisches nicht oder nur wenig kataiysierenden ersten Messelekt- 
rode (Mischpotentialelektrode) und einer die Gleichgewichtseinstellung des Gasgemisches kataiysierenden zweiien Messelektrode 
(Gleichgewichtselektrode) sowie einem zwischen den beiden Messeleku-oden angeordneten Sauerstoffionen leitenden Festelektroly- 
ten, wobei die beiden Messelektroden dem Gasgemisch ausgesetzt sind. Es ist vorgesehen, dass zumindest die erste Messelektrode 
(16) eine Cermetelektrode ist, wobei wenigstens eine Metalloxidkomponente der Cermetelektrode reversibel Sauerstoff einlagem 
kann. 
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MeSfiililer zur Bestinanxing einer Konzentration von Gas- 
komponenten in Gasgemischen 

10 

Die Erfindung betrifft einen MeSfuhler zur Bestimmung 
einer Konzentration von Gaskomponenten in Gas- 
gemischen mit den im Oberbegriff des Anspruchs 1 
genannten Merkmalen. 

15 

Stand der Technik 

MeSfiihler zur Bestimmung der Konzentration von Gas- 
komponenten in Gasgemischen, insbesondere in Gasen 
20 von Verbrennungskraf tmaschinen, sind bekannt . Derar- 
tige Mefifiihler dienen beispielsweise dazu, iiber eine 
Bestimmung einer Sauerstoff konzentration und/oder 
einer Konzentration reduzierender Gaskomponenten wie 
HC Oder CO eine Einstellung eines Kraf tstof f -Luf t- 

2 5 Gemisches zum Betreiben der Verbrennungskraf tmaschine 

vorzugeben. Eine Charakterisierung eines spezifischen 
Betriebszustandes kann dabei mittels eines Verhalt- 
nisses der Sauerstoff konzentration zu der Konzentra- 
tion des Kraft stoffs erfolgen. Liegt der Kraf tstof f 

3 0 in einem stochiometrischen Uberschufi vor (fetter 

Bereich) , so tritt im Abgas nur eine geringe Menge an 
Sauerstoff gegeniiber anderen, teilweise unverbrannten 



Bestandteilen " auf . Im sogenannten mageren Bereich, 
bei dem der Sauerstoff der Luft in derri Kraftstoff- 
Luf t-Gemisch uberwiegt, ist eine Sauerstoff konzentrra- 
tion in dem Abgas entsprechend hoch. 

Zur Bestimmung der Sauerstoff konzentration im Abgas 
sind sogenannte Lambda -Sonden bekannt , die in einem 
mageren Bereich einen Lambdawert > 1, im fetten 
Bereich < 1 und im stochiometrischen Bereich einen 
Lambdawert = 1 detektieren. Eine elektrochemische 
Mejl>zelle des MeSfuhlers liefert hierbei in bekannter 
Weise eine Detektionsspannung, die einer Schaltungs- 
anordnung zugefuhrt wird. Die Detekt ionsspannung ist 
abhangig von einem Sauerstoff konzentrationsunter- 
schied an den wenigstens zwei eingesetzten MeSelek- 
troden. Zwischen den MeSelektroden ist ein Fest- 
elektrolytkorper angeordnet, der fur Sauerstoff ionen 
leitfahig ist. Entsprechend der Sauerstoff - 
konzentration im Abgas steigt die Detektionsspannung 
an, Oder diese sinkt ab . 

Weiter sind MeSfuhler bekannt, die zur Bestimmung der 
Konzentration reduzierender Gaskomponenten benutzt 
werden, Diese MeSfuhler sind haufig komponenten- 
spezifisch, das heiSt, fur jede zu detektierende Gas- 
komponente (H2, HC und CO) existiert ein gesonderter 
Sensor . 

Beide Arten von MeSfiihlern liefern entweder einen 
Wert fiir die Sauerstoff konzentration oder die Kon- 
zentration der reduzierenden Gaskomponenten. Sie 
liefern also Werte, die fiir sich genommen nur 
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indirekt auf eine Lage des Lambdawertes schlieSen 
lassen. So kann ein Mefifuhler zur Bestimmung von 
Sauerstof f konzentrationen eine bestimmte absolute 
Sauerstof f konzentration liefern, von der ein Riick- 
5 schluS auf die Zusammenset zung des Kraf tstof f -Luf t- 
Gemisches erfolgen kann. 

Eine prazisere Einstellung einer Regellage der Ver- 
brennungskraf tmaschine kann durch eine direkte Er- 

10 mittlung des Lanvbdawertes erfolgen. Dabei ist es von 
Vorteil, anstelle von zwei separaten MeSfuhlern fur 
die jeweilige Gaskomponente einen kompakten MeSfiihler 
zur Verfiigung zu stellen, der beiden Sensorf unkt ionen 
Folge tragen kann. Bisherige Ansatze zur Unter- 

15 bringung mehrerer Sensorf unktionen auf einem Substrau 
haben ein kompliziertes Layout oder einen komplizier- 
ten Schichtauf bau zur Folge, wodurch eine erhohte 
Storanf alligkeit auftritt und hohe Herstellungskos ten 
entstehen . 

20 

Die in dem Abgas der Verbrennungskraf tmaschinen auf- 
tretenden reduzierenden Gaskomponenten stehen mit dem 
Sauerstof f in einem thermodynamischen Gleichgewicht . 
Mit zunehmender motorferner Anordnung der MeSfuhler 

25 in einem Abgaskanal der Verbrennungskraf tmaschine 
sinkt auch eine Temperatur des Abgases, und somit 
wird die Einstellung des thermodynamischen Gleich- 
gewichts aus kinetischer Sicht erschwert . Es ist be- 
kannt , die ' Gleichgewichtsreaktion mit Ubergangs- 

3 0 metallen zu . katalysieren . Insbesondere haben sich 
platin-, palladium- oder rhodiumhalt ige Katalysatoren 
als geeignet gezeigt. Im Zuge einer Anwendung dieser 
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Mecalle als ein Elektrodenmaterial fiir die MsSelek- 
troden von Mefifiihlern zeigt es sich als besonders 
vorteilhaft, solcherlei katalytische Aktivitat auf 
einer dem Abgas ausgesetzten MeSelektrode zu be- 
5 sitzen. Auf diese Weise kann die Sauerstoffkonzent ra- 
tion an dieser MeSelektrode sehr gering gehaltien 
werden, woraus sich eine sehr hohe Potent ialdifferenz 
zu einer weiteren, einem Referenzgas ausgesetzten 
Elektrode ergibt . Eine solche, die Gleichgewichts- 
10 einstellung des Gasgemisches katalysierende MeS- 
elektrode (Gleichgewichtselektrode) ermoglicht es 
allerdings nicht, die Konzentration der reduzierenden 
Gaskomponenten zu erfassen. 

15 Es ist daher bekannt , der dem Gasgemisch ausgesetzten 
MeSelektrode Materialien zuzusetzen, die eine 
katalytische Wirkung der MeSelektrode inhibieren. So 
zeigt die DE 44 08 3 61 C2 eine MeSelektrode, bei der 
durch Zusatz von Wismut, Platin, Antimon oder Blei 

20 eine Sauerstoff adsorption an einer Oberflache der 
MeSelektrode ermoglicht wurde . Dadurch wurde die das 
Potential der MeSelektrode. bestimmende Konzentration 
des Sauerstoffs an einer Dreiphasengrenzf lache der 
MeSelektrode bei einem Betrieb der Verbrennungskraf t- 

2 5 maschine unter Lambda > 1 nahezu konstant gehalten. 

Die derart ausgebildete MeSelektrode reagiert im we- 
sentlichen auf Sauerstoff und stellt insofern eine 
Nichtgleichgewichtselektrode beziehungsweise Misch- 
potentialelektrode dar. Eine solche MeSelektrode kann 

3 0 somit bei Lambda > 1 als eine Ref erenzelektrode ver- 

wendet werden . 
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Weiterhin ist aus der DE 44 08 504 bekannt, e±ne 
derartige Mischpotent ialelektrode durch Beimengi-ing 
von Gold und/oder Silber auszubilden. Durch die Bei- 
mengung von Gold und/oder Silber wird die kataly- 
5 tische Umsetzung durch Oxidation von CO und/oder HC 
und Reduktion von NOj^ gehemmt . An der MeSelektrode 
wird die hohe Affinitat dieser Metalle zu den redu- 
zierenden Gaskomponenten ausgenutzt. Durch Adsorption 
der reduzierenden Gaskomponenten an der Oberflache 

10 der Mischpotentialelektrode kann in einem Betrieb der 
Verbrennungskraf tmaschine bei Lambda < 1 die 
Konzentration des Sauerstoffs und damit das Potential 
der Mischpotentialelektrode beinahe konstant gehalten 
werden. Auf diese Weise laSt sich eine derartige 

15 MeSelektrode bei Lambda < 1 als Ref erenzelektrode 
nutzen. Nachteilig an den beiden gezeigten Aus- 
gestaltungen der Mischpotentialelektroden ist, daS 
sie lediglich konstante Potentiale fur zwei Extrem- 
lagen des Lambdawertes ermoglichen und somit den fiir 

20 die Steuerung der Regellage der Verbrennungskraf t- 
maschine besonders interessanten Bereich bei Lambda- 
werten ^ 1 aussparen. Weiterhin ist es damit nicht 
moglich, init ein und derselben MeSelektrode einer- 
seits die Sauerstoff konzentration oder andererseits 

25 die Konzentration der reduzierenden Gaskomponenten zu 
bestimmen . 

Vorteile der Erfindung 

3 0 Durch den erf indungsgemaSen MeSfuhler zur Bestimmung 
einer Konzentration von Gaskomponenten in Gas- 
gemischen mit ' einer eine Gleichgewichtseinstellung 
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des Gasgemisches nicht oder nur wenig katalysierenden 
erscen MeSelektrode (Mischpotentialelektrode) land 
einer die Gleichgewichtseinstellung des Gasgemisches 
katalysierenden zweiten MeSelektrode (Gleichgewichts- 
5 elektrode) sowie einem zwischen den beiden MeSelek- 
troden angeordneten sauerstof f ionenleitenden Fest- 
elektrolyten, wobei die beiden MeSelektroden dem 
Gasgemisch ausgesetzt sind, und den Merkmaien des 
Anspruchs 1 kann durch eine Anordnung von nur zwei 

10 MeSelektroden entweder die Konzentration von Sauer- 
stof f Oder die Konzentration einer reduzierenden Gas- 
komponente erfaSt werden . Dadurch, dafi zumindest die 
erste MeSelektrode eine Cermetelektrode ist, wobei 
wenigstens eine Metal loxidkomponente der Cermet- 

15 elektrode reversibel Sauerstoff. einlagern kann, wird 
das Potential dieser ersten Mefielektrode in dem 
Bereich um Lambda ^ 1 nahezu konstant gehalten. Somit 
stellt die erste MeSelektrode in diesem Betriebs- 
zustand der Verbrennungskraf tmaschine die Referenz- 

20 elektrode dar, wahrend die zweite MeSelektrode als 
Arbeitselektrode dient . Wechselt der Betriebszustand 
der V^brennungskraf tmaschine in einem Bereich mit 
Lambda > 1, so ist das Potential der zweiten MeS- 
elektrode nahezu konstant, wahrend das Potential der 

25 ersten MeSelektrode variabel ist und im wesentlichen 
durch die Konzentration der reduzierenden Gas- 
komponenten bestimmt wird. Somit ist die zweite 
MeSelektrode in diesem Fall die Ref erenzelektrode und 
die erste MeSelektrode die Arbeitselektrode. 

30 

Geeignete Metalloxidkomponenten fiir die erste MeS- 
elektrode sind beispielsweise Mischoxide wie TiNiNbO^ 
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Oder FeNiMn04 . Ferner kann zusatzlich ein Edelmetall 
wie Gold in die erste MeSelektrode eingebracht wer- 
den. Dadurch ist es moglich, das Potential der ersten 
MeSelektrode sehr genau einer gegebenen Applikations- 
5 anforderung anzupassen. 

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung wlrd 
den beiden dem Gasgemisch ausgesetzten MeSelektroden 
eine zusatzlich an einem Referenzgas angeordnete 

10 Ref erenzelektrode zugeordnet . Dabei kann die Anoard- 
nung der MeSelektroden nebeneinander , das heiSt in 
einer gemeinsamen Schicht eines mehrschichtigen MeS.- 
fiihlers erfolgen. Denkbar ist aber auch, die beiden 
MeSelektroden ausgehend von einer AuEenseite des Meg- 

15 fuhlers in Richtung der Ref erenzelektrode nach- 
einanderf olgend in verschiedenen Schichten anzu- 
ordnen. Dabei muS eine Schicht zwischen den beiden 
MeSelektroden hinreichend poros sein, so dag sie eine 
ausreichend schnelle Einstellung der sich laufend 

20 wechselnden Konzentration der einzelnen Abgas- 
komponenten erlaubt. Die eine Mefielektrode entspricht 
dabei der Mischpotentialelektrod^ auf Basis sauer- 
stof f speichernder Metalloxidkomponenten und die 
andere der MeSelektroden ist als eine Gleichgewichts- 

25 elektrode ausgelegt . 

Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, die Misch- 
potentialelektrode abgasnaher anzuordnen, da sie ein 
besonders stabiles und konstantes Potential bei 
30 schnellen Gaswechseln urn Lambda = 1 aufweist. Neben 
einer von sich aus katalytisch aktiven Gleich- 
gewichtselektrode ist denkbar, zusatzliche Katalysa- 
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toren oder Promotorsn in die poross Zwischenschicht 
einzubringen, selbstverstandlich nicht in einem un- 
mititelbaren Bereich der Mischpotentialelektrode . Auf 
diese Weise kann die Gleichgewichtseinstellung des 
5 Gasgemisches bewul?»t beeinfluSt werden und es ergibt 
sich die Moglichkeit, fur die Gleichgewichtselektrode 
auch andere, nicht katalytisch aktive Metall- 
komponenten einzusetzen . 

10 Mit Hilfe dieser bevorzugten Anordnung mit insgesamt 
nur drei Elektroden konnen in bestimmten Betriebs- 
zustanden die Konzentrationen von Sauerstoff und den 
reduzierenden Gaskomponenten gleichzeitig und somit 
die Lage des Lambdawertes direkt bestimmt werden. 

15 Dies ermoglicht. eine sehr viel schnellere und 
genauere Einstellung der Regellage der Verbrennungs- 
kraf tmaschine . Weiterhin ist ein solcher MeSfiihler in 
besonders einfacher und kostengiinst iger Weise 3re- 
alisierbar . 

20 

Weitere bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung er- 
geben sich aus den iibrigen, in den Unteranspruchen 
genannten Merkmalen. 

2 5 Zeichnung 

Die Erfindung wird nachfolgend in Ausf lihrungsbeispie- 
len anhand der zugehorigen Zeichnungen naher er- 
lautert . Es zeigen: 

30 

Figur 1 eine schematische Schnittansicht durch einen 
MeSfiihler und 
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Figur 2 eine schemat ische Schnittansicht durch ein 
weiteres Ausf uhrungsbeispiel fur einen MeS- 
f uhler . 

Beschreibung der Ausf uhrungsbeispiele 

In der Figur 1 ist ein MeSfiihler 10, der zu einer 
Bestimmung einer Konzentrat ion von Gaskomponenten in 
Gasgemischen, insbesondere in Abgasen von Verbren- 
nungskraf tmaschinen, verwendet werden kann, darge- 
stellt . Ein solcher MeSfiihler 10 besteht vorzugsweise 
aus einzelnen keramischen Schichten, die durch Sieb- 
drucken, Laminieren, Schneiden, Sintern oder der- 
gleichen bekanntermaSen strukturiert werden konnen . 
Der MeSfiihler 10 beinhaltet eine elektrochemische 
MeSzelle 12 mit einer ersten MeSelektrode 14 und 
einer zweiten MeSelektrode 16, wobei sich zwischen 
den beiden MeSelektroden 14, 16 eine porose sauer- 
stof f ionenleitf ahige Schicht 18 erstreckt . Unterhalb 
der zweiten MeSelektrode 16 ist in einer zumindest 
gut warmeleitf ahigen Schicht 20 ein Heizelement 22 
angeordnet. Das Heizelement 22 umfaSt unter anderem 
eine bier maanderf ormig ausgearbeitete Widerstands- 
bahn 24 und dient einer Einstellung beziehungsweise 
Steuerung einer Betriebstemperatur des MeSfiihlers 10. 
Die zweite MeSelektrode 16 besteht aus einem edel- 
metallhaltigen Cermet, beispielsweise auf der Basis 
eines Edelmetalles wie Platin. Aufgrund einer 
katalytischen Aktivitat dieser Edelmetalle hinsicht- 
lich einer nachfolgend noch naher erlauterten Gleich- 
gewichtsreaktion zwischen Sauerstoff und reduzieren- 
den Gaskomponenten des Abgases wird diese zweite 
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MeSelektrode 16 nachfolgend als Gleichgewichts- 
elektrode 15 bezeichnet. Die erste MeSelektrode 14 
zeigt, wie ebenfalls noch naher erlautert wird, in 
bestimmten durch einen Lambdawert charakterisierbaren 
5 Betriebszustanden der Verbrennungskraf tmaschine keine 
Oder so gut wie keine katalytische Aktivitat und wird 
nachfolgend als Mischpotentialelektrode 14 bezeich- 
net: . 

10 Wahrend eines Verbrennungsprozesses eines Luft-Kraft- 
stof f -Gemisches in der Verbrennungskraf tmaschine ent- 
stehen in wechselnden Anteilen reduzierende Gas- 
komponenten, die mit dem Sauerstoff abreagieren kon- 
nen und somit mit diesem in einem thermodynamischen 

15 Gleichgewicht stehen. Neben einer temperatur- 
abhangigen Gleichgewichtslage dieser Reaktion ist fur 
eine Einstellung des Gleichgewichts insbesondere 
deren Kinetik entscheidend. Grundsatzlich kann davon 
ausgegangen werden, da£. mit zunehmend motorferner 

2 0 Anordnung des MeiSfiihlers 10 auch eine Temperatur des 
Abgases sinkt und somit die Einstellung des thermo- 
dynamischen Gleichgewichts aus kinet-ischer Sicht 
erschwert ist. Durch die in der Gleichgewichts- 
elektrode 16 verwendeten Edelmetalle wie Platin, 

25 Palladium und Rhodium, wird diese Gleichgewichts- 
einstellung katalysiert. Somit wird ein Potential der 
Gleichgewichtselektrode 16 im wesentlichen durch eine 
Konzentration des Sauerstoff s bestimmt.- 

30 Das Potential der Mischpotentialelektrode 14 dagegen 
ist zumindest bereichsweise nicht von der Konzentra- 
tion des Sauerstoff s abhangig, sondern ist eine Funk- 
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tion der Konzentration der reduzierenden Gaskomponen- 
ten. So laSt sich durch sine gezielte Auswahl wenig- 
stens einer Metalloxidkomponente, die reversibel 
Sauerstoff einlagern kann, das Potential der Misch- 
5 potentialelektrode 14 beeinf lussen . Eine solche 
Mischpotentialelektrode 14 kann dann beispielsweise 
weitestgehend aus TiNiNbO^ oder FeNiMn04 bestehen. 
Denkbar ist aber auch, Metalloxide wie Mn203 und Ce02 
einzusetzen. Des weiteren kann die Cermetelektrode 
10 als metallische Komponente auch ein Edelmetall, wie 
Gold Oder Silber, beigemengt werden. Auf diese Weise 
lafit sich das Potential der Mischpotentialelektrode 
14 individuell gegebenen Applikat ionsanf orderungen 
anpassen . 

15 

In einem Betriebsmodus der Verbrennungskraf tmaschine 
mit X ^ 1 wird die Sauerstoff konzentration unmittel- 
bar an eine Oberflache der Mischpotentialelektrode 14 
durch die zugesetzte Metal loxidkomponent en nahezu 

2 0 konstant gehalten. Eine Kapazitat der Aus- und Ein- 

lagerungsprozesse von Sauerstoff in eine Misch- 
potentialelektrode 14 bestimmt einen Lambdabereich, 
in dem das Potential der Mischpotentialelektrode 14 
nahezu konstant ist. Dagegen ist das Potential an der 
25 Gleichgewichtselektrode 16 in einem solchen Betriebs- 
modus der Verbrennungskraf tmaschine starken Ande- 
rungen ausgesetzt, da sich gerade in einem solchen 
Lambdabereich grofie Sauerstoff konzentrations - 

anderungen ergeben. Somit kann bei X ^ 1 die Misch- 

3 0 potentialelektrode 14 als eine Ref erenzelektrode 

verwendet- werden, wahrend die Gleichgewichtselektrode 
16 als eine Arbeitselektrode 16 genutzt werden kann. 



12 



Uber die elektrochemische MeSzelle 12 kann dann eine 
Detektionsspannung U abgegrif fen werden, die ein 
direktes MaS fur die Sauerstof f konzentration des 
Gasgemisches ist , 

Wechselt der Betriebsmodus der Verbrennungskraf t - 
maschine in einen Bereich mit k > 1, so andert sich 
das Potential der Mischpotentialelektrode 14 stark 
bei einer Anderung der Konzentration der reduzieren- 
den Gaskomponenten. Das Potential der Gleichgewichts- 
elektrode 16 ist jedoch bei hohen Sauerstof f- 
konzentrationen nahezu konstant . Somit f ungiert in 
diesem Fall die Gleichgewichtselektrode 16 als 
Ref erenzelektrode und die Mischpotentialelektrode 14 
dient als Arbeitselektrode . Uber die elektrochemische 
MeSzelle 12 kann dann eine Detektionsspannung U ab- 
gegrif fen werden, die der Konzentration der redu- 
zierenden Gaskomponenten entspricht. 

Prinzipiell kann sich eine Anordnung der beiden Mefi- 
elektroden 14, 16 auch in umgekehrter Reihenfolge als 
in der dargestellten Form ergeben, jedoch konnen bei 
der gezeigten Anordnung in der Schicht 18 zusatzliche 
Promotoren oder Katalysatoren eingebracht werden, die 
eine Gleichgewichtseinstellung unterstutzen . Auf 
diese Weise kann eine Zusammensetzung der Gleich- 
gewichtselektrode 16 in einem hohem MaSe variiert 
werden und es kann beispielsweise auf relativ kost- 
spielige Edeimetalle wie Platin oder Palladium ver- 
zichtet werden. 
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Die Figur 2 zeigt eine bevorzugte weitere Auls- 
fiihrungsform des Mefifuhlers 10. Neben dem berelts 
erlauterten beiden MeSelektroden 14, IS weist der 
MeSfiihler 10 eine weitere Ref erenzelektrode 26 auf . 
5 Die Ref erenzelektrode 26 liegt oberhalb eines mit 
einem Referenzgas gefullten Ref erenzkanal 28. Die 
Heizeinrichtung 22 dient dabei einerseits zum 
Beheizen des MeSfiihlers 10 als auch zum Beheizen des 
Ref erenzgases . Zwischen der Ref erenzelektrode 26 und 
10 der Gleichgewichtselektrode 16 befindet sich eine 
Schicht 30, die aus einem sauerstof f ionenleitf ahigen 
Festelektrolyten besteht . 

Ein solcher MeSfiihler 10 besitzt nun eine erste 
15 elektrochemische Mefizelle 32, die die Mischpotential- 
elektrode 14 und die Ref erenzelektrode 26 umfafit und 
eine zweite elektrochemische Mefizelle 34, die die 
Gleichgewichtselektrode 16 und die Ref erenzelektrode 
26 umfafit. 

20 

Mit Hilf e dieser sehr einf achen Anordnung mit 
lediglich drei Elektroden kann in Abhangigkeit von 
dem Betriebsmodus der Verbrennungskraf tmaschine 
gleichzeitig die Konzentration von Sauerstoff als 
25 auch die Konzentration der reduzierenden Gas- 
komponenten gemessen werden. Auf diese Weise kann 
sehr schnell und mit hoher Genauigkeit ein Lambdawert 
ermittelt werden, 

30 So ist beispielsweise bei einem Lambdawert > 1 das 
Potential der Mischpotentialelektrode 14, wie bereits 
erwahnt, im wesentlichen abhangig von der Konzentra- 
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tion der reduzierenden Gaskomponenten und kann somit 
iiber die elektrochsmische Mefizelle 32 als eine 
Detektionsspannung U^^ abgegriffen warden. In dem 
gleichen Betriebsmodus laSt sich ebenso eine 
5 Potentialdif f erenz zwischsn der Gleichgewichts- 
elektrode 16 und der Ref erenzelektrode 26 erfassen, 
sofern das Referenzgas eine geniigend unterschiedliche 
Sauerstof f konzentration besitzt. Die Potential- 
differenz fuhrt dann zu einer der elekcrochemischen 
10 Mefizelle 34 abgreifbaren Detektionsspannung U2 / die 
ein direktes MaS der Sauerstof f konzentration ist . 

Neben der gezeigten Anordnung, in der die MeSelek- 
troden 14, 16 in auf einanderf olgenden Schichten des 
15 MeSfiihlers 10 ' angeordnet sind, ist auch eine 
Anordnung in ein und derselben Schicht denkbar . Auf 
diese Weise ist der MeSfiihler 10 herstellungs- 
technisch noch einfacher, das heiSt niit noch weniger 
Arbeitsschritten , realisierbar . 

20 



25 



30 



Patentanspriiche 



1. MeSfuhler zur Bestimmung einer Konzentration von 
Gaskomponenten in Gasgemischen mit einer eine Gleich- 
gewichtseinstellung des Gasgemisches nicht oder nur 
wenig katalysierenden ersten MeSelektrode (Misch- 
potentialelektrode) und einer die Gleichgewichts- 
einstellung des Gasgemisches katalysierenden zweiten 
MeSelektrode (Gleichgewichtselektrode) sowie einem 
zwischen den beiden MeSelektroden angeordneten 
sauerstof f ionenleitenden Festelektrolyten , wobei die 
beiden MeSelektroden dem Gasgemisch ausgesetzt sind^ 
dadurch gekennzeichnet , daS zumindest die erste MeS- 
elektrode (14) eine Cermetelektrode ist, wobei wenig- 
stens eine Metalloxidkomponente der Cermetelektrode 
reversibel Sauerstof f einlagern kann. 

2. MeSfuhler nach Anspruch 1, dadurch gekeimzeichnet , 
daS die Mischpotentialelektrode (14) weitestgehend 
aus Mischoxiden der Zusammensetzung TiNiNbO^ oder 
FeNiMn04 besteht . 

3. MeSfuhler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daS die Metalloxidkomponente Ce02 und/oder Mn203 ist. 

4. MeSfiihler nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daS der Mischpotentialelektrode 
(14) Gold und/oder Silber zugesetzt ist. 
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5. MeSfiihler nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet , daE der Sauerstof f ionen leiten- 
de Festelektrolyt in einer Schicht (18) des MeS- 
fuhlers (10) integriert ist und da£ diese Schicht 

5 (18) poros ist. 

6. MeSfuhler nach Anspruch 5, dadurch gekermzeichnet , 
daS die Schicht (18) Promotoren und/oder Katalysa- 
toren zumindest bereichsweise beinhaltet. 

10 

7. MeEfiihler nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
.durch gekennzeichnet , daS dem MeSfuhler (10) eine 
einem Referenzgas ausgesetzte Ref erenzelektrode (26) 
zugeordnet ist und dag sich zwischen der Referenz- 

15 elektrode (26) und den MeSelektroden (14, 16) wenig- 
stens eine Schicht (18, 30) aus einem sauerstof f- 
leitenden Festelektrolyten befindet. 

8. MeSfuhler nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
20 daS eine der MeSelektroden (14, 16) auf einer dem 

Gasgemisch zugewandten Seite des MeSfuhlers (10) 
angeordnet ist. und daS sich die andere MeSelektrode 

(14, 16) zwischen der Ref erenzelektrode (26) und der 
dem Gasgemisch zugewandten MeSelektrode (14, 16) be- 
2 5 findet, wobei sich zwischen den beiden MeSelektroden 

(14/ 16) die porose Schicht (18) erstreckt . 

9. MeSfuhler nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
daS die dem 'Gasgemisch zugewandte MeSelektrode (14, 

30 16) die Mischpotentialelektrode (14) ist. 



wo 01/04616 



PCT/DEOO/02124 



V 




22 

U 771 



(USPTO) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



lntemation& yptication No 

PCT/DE 00/02124 



A. CLASSinCATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 GG1N27/407 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classitication and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 GOIN 



Documentation searched other than minimum documentation to the e)ftent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and. where practical, search terms used) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category " Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



DE 44 08 504 A (BOSCH GMBH ROBERT) 
21 September 1995 (1995-09-21) 
Cited in the application 
abstract 

column 2, line 14 - line 20 

column 3, line 5 - line 9; figure 1 

DE 44 08 361 A (BOSCH GMBH ROBERT) 
28 September 1995 (1995-09-28) 
cited in the application 
abstract 

column 2, line 16 - line 20; figure 1 



1-9 



1-9 



□ 



Further docun^nts are listed In the continuation of box C. 



0 



Patent family members are listed in annex 



Special categories of cited documents : 

'A' docunnent defining the general stale of the art which is not 

considered to be of particular relevance 
*E* earlier document but published on or after the international 

filing date 

'L' document which may throw doubts on priority claim (s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

•O" document referring to an oral disclosure, use. exhibition or 
other nrteans 

•P' document published prior to the international filing date but 
laler than the priority dale claimed 



'T* later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

"X" document of particular relevance: the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

'Y' document of particular relevance: the clatrried invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
nnents, such combination being obvious to a person sWiled 
in the art. 

•&■ document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



20 November 2000 



Date of nr^iling of the intemationaJ search report 



27/11/2000 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P,B. 5818 Patent laan 2 
NL - 2280 HV Rijswqk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Kempf, G 



Foim PCT/lSA/210 (second sheet) (Ju»/ 1992) 



INTERNATTONAL SEARCH REPORT 

Information on |>atent family members 



Intematiom. ^plication No 

PCT/DE 00/02124 



Patent document 


Publication 




Patent family 




Publication 


cited in search report 


date 




member(s) 




date 


DE 4408504 A 


21-09-1995 


AU 


1754295 


A 


03-10-1995 






CN 


1124522 


A 


12-06-1996 






WO 


9525277 


A 


21-09-1995 






EP 


0698208 


A 


28-02-1996 






JP 


8510840 


T 


12-11-1996 


DE 4408361 A 


28-09-1995 


AU 


1754195 


A 


03-10-1995 






WO 


9525276 


A 


21-09-1995 






EP 


0698207 


A 


28-02-1996 






JP 


8510561 


T 


05-11-1996 






US 


5630920 


A 


20-05-1997 



Form PCT/ISAA210 (paient tamily annex) (Juty 1992) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Internationa 


Aktenzetchen 


PCT/DE 


00/02124 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANOES 

IPK 7 G01N277407 



Nach der Intern at ionalen Palentklassitikation (IPK) odernach der nationalen Klasstfikation ond der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprutstoff (Klassilikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 GOIN 



Recherchierte aber nicW zum Mindestprutstoff gehorende Veroffenllichungen. sowert diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der intemationalen Rectierche konsulliene elektronische Dalenbank (Name der Datenbank und evtl. venwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategone" Bezeichnung der Veroffenllichung. sowert ertorderllcti unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr, Anspruch Nr. 



DE 44 08 504 A (BOSCH GMBH ROBERT) 

21. September 1995 (1995-09-21) 

in der Anmeldung erwahnt 

Zusammenf assung 

Spalte 2, ZeTle 14 - Zeile 20 

Spalte 3, Zeile 5 - Zeile 9; Abbildung 1 

DE 44 08 361 A (BOSCH GMBH ROBERT) 
28. September 1995 (1995-09-28) 
in der Anmeldung erwahnt 
Zusammenfassung 

Spalte 2, Zeile 16 - Zeile 20; Abbildung 1 



1-9 



1-9 



□ 



Weitere Veroffenllk^ungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



Besondere Kategorien von angegebenen Veroflentlrchungen 

'A' Veroffentfichung, die den allgemeinen Stand der Technik definierl, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

*E' atteres Dokument. das jedoch erst am Oder nach dem intemationalen 
Anmeldedalum veroftentlkiht worden ist 
Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifethaft er- 
schelnen zu lassen. Oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbencht genannten Veroffentlk^hung belegt warden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

VerdffentlKhung, die sich auf eine mundliche Offenbaning. 
eine Benutzung. eine Ausstellung oder andere Mafinahmen bezteht 
Verdffentlichung, die vor dem intemationalen Anmekjedatum, aber nach 
dem beanspruchten Priorttatsdatum veroffentficht worden ist 



'L' 



•P" 



'T* Spatere VerSffentlichung. die nach dem intemationalen Anmeldedalum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentUcht worden ist und mit der 
Ann^eldurtg nicht kollkliert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zu grundeliegenden Phnzips Oder der thr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

'X' Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein auf grund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit t>eruhend betrachtet werden 

'Y' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer Oder nr^ehreren anderen 
Ver6ffenttk:hungen dieser Kategorie in Verbindurtg gebracht wird und 
djese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend isl 
Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der tntematk>nalen Recherche 



20. November 2000 



Absendedatum des tntematk>nalen Recherchenberichts 



27/11/2000 



Name und Postanschrift der Intematnnalen Recherchenbehonje 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Palentlaan 2 
NL - 2280 HV Riiswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollnnachttgter Bediensteter 



Kempf, G 



Fofmbtatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Juli 1992) 



INTERNATIONALER TKCHERCHENBERICHT 

Angaben zu Verdffentlichungen. die zur selben Patemfamitie gehdren 



Iniemalionak .Wenzeichen 

PCT/DE 00/02124 



Im Recherchenberictit 
angefuhrtes Patentdokument 



DE 4408504 



DE 4408361 



Datum der 
Veroffentlichung 



Mitgljed(er) der 
Patentfamilie 



21-09-1995 



AU 
CN 
WO 
EP 
JP 



1754295 
1124522 
9525277 
0698208 
8510840 



28-09-1995 



AU 
WO 
EP 
JP 
US 



1754195 A 
9525276 A 
0698207 A 
8510561 T 
5630920 A 



Datum der 
VerdtfenUichung 



03-10-1995 
12-06-1996 
21-09-1995 
28-02-1996 
12-11-1996 



03-10-1995 
21-09-1995 
28-02-1996 
05-11-1996 
20-05-1997 



Formbiatl PCT/ISA/210 (Anhang Patontfamiao)(Juli 1992) 



PCT 

ANTRAG 



Der Unterzeichnete beantragt, daB die vorliegende 
Internationale Anmeldung nach dem Vertrag iiber die 
intemationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 
Patentwesens behandelt vvird 



eldeamt auszufullen 



Internationales Aktenzeichen 



Internationales Anmeldedatum 



Name des Anmeldeamts und "PCT International Application" 



Aktenzeichen des Anmeiders oder Anvvalts (falls gewiimcht) 
(max. J2 Zeichen) R. 34323 Pg/lVIi 



Feld Nr. I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG 

MeiSfuhler zur Bestimmung einer Konzentration von Gaskomponenten in 
Gasgemi s chen 



Feld Nr. II ANMELDER 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei jiiristischen Personen vollstdndige 
amtliche Bezeichming. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats 
anzugeben, Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes 
oder Wohnsitzes des Anmeiders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

ROBERT BOSCH GMBH 
Postfach 30 02 20 
70442 Stuttgart 

Bundesrepublik Deutschland (DE) 



□ 



Diese Person ist 
gleichzeitig Erflnder 



Telefonnn: 

0711/811-33146 



Telefaxnr.: 

0711/811-331 81 



Femschreibnr: 



Staatsangehorigkeit (Staat): DE 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat) : DE 


Diese Person ist Anmelder f 1 alle Bestim- 
fur folgende Staaten: ' ' mungsstaaten 


X 


alle Bestimmungsstaaten mit 1 | nur die Vereinigten 
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fiir folgende Staaten: - ' mifiTgsstaaten ' ' Ausnahme der Vereinigten Staaten 1^^— ^ 
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Diese Person ist Anmelder I I alle Bestim- 
flir folgende Staaten: I ^ ungsstaaten 



□ alle Bestimmungsstaaten mit V I nur die Vereinigten I 1 die im Zusatzfeld 
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des Eurasischen Patenttibereinkommens und des PCT ist 

Europaisches Patent: AT Osterreich, BE Belgien, CH und LI Schweiz und Liechtenstein, CY Zypem, 
DE Deutschland, DK Danemark, ES Spanien, FI Finnland, FR Frankreich, GB Vereinigtes Konigreich, 
GR Griechenland, IE Irland, IT Itaiien, LU Luxemburg, MC Monaco, NL Niederlande, PT Portugal, ^ 
SE Schweden und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des EuropSischen Patentubereinkommens und des PCT ist. 
I I OA OAPI-Patent: BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Zentralafrikanische Republik, CG Kongo, CI Cote d'lvorie, 

CM Kamerun, GA Gabun, GN Guinea, GW Guinea-Bissau, ML Mali, MR Mauretanien, NE Niger, SN Senegal, 

TD Tschad, TG Togo und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat der OAPI und des PCT ist 

Naticnales Patent (falls eine andere Schutzrechtsart oder ein sonstiges Verfahren gewiimcht wird, bate aufder gepunkteten Linie angeben): 



FeldNr. V BESTIMMUNG VOl^ 



BlattNr....3. 



ATEN 



EA 



EP 



□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 
□ 
□ 

□ 
□ 
□ 
□ 



AE 
AL 
AM 
AT 
AU 
AZ 
BA 
BB 
BG 
BR 
BY 
CA 
CH 
CN 

cu 
cz 

DE 

DK 

EE 

ES 

FI 

GB 

GD 

GE 

GH 

GM 

HR 

HU 

ID 

IL 

IN 

IS 

JP 

K£ 

KG 

KP 

KR 
KZ 
LC 
LK 



□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 



Vereinigte Arabische Emirate 
Albanien 

Armenien 

Osterreich : 

Austral ien 

Aserbaidschan 

Bosnien-Herzegowina 

Barbados 

Bulgarien 

Brasilien 

Belarus 

Kanada 

und LI Schweiz und Liechtenstein 

China 

Kuba 

Tschechische Republik 

Deutschland 

DSnemark 

Estland 

Spanien 

Finnland 

Vereinigtes Konigreich 

Grenada 

Georgien 

Ghana 

Gambia 
Kroatien 

Ungam 

Indonesien 

Israel : 

Indien 
Island 

Japan 

Kenia 

Kirgisistan 

Demokratische Volksrepublik Korea..., □ 

: □ 

Rebublik Korea Kastchen fur die Bestimmung von Staaten, die dem PCT nach der 

Kasachstan VerGffentlichung dieses Formblatts beigetreten sind: 

Saint Lucia □ 

Sri Lanka 



□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 



□ 
□ 
□ 



LR 
LS 
LT 
LU 
LV 
MD 
MG 
MK 

MN 
MW 
MX 
NO 
NZ 
PL 
PT 
RO 
RU 
SD 
SE 
SG 
SI 
SK 
SL 
TJ 
TM 
TR 
TT 
UA 
UG 
US 

uz 

VN 
YU 
ZA 
ZW 



Liberia.. 

Lesotho 

Litauen 

Luxemburg - 

Lettiand 

Republik Moldau 

Madagaskar 

Die ehemalige jugoslawische Republik 
Mazedonien 

Mongolei 

Malawi 

Mexiko 

Norwegen 

Neuseeland 

Polen 

Portugal 

RumSnien 

Russische Federation 

Sudan 
Schweden 
Singapur 

Slowenien 

Slowakei 

Sierra Leone 

Tadschikistan 

Turkmenistan 

Turkei 

Trinidad und Tobago 

Ukraine 

Uganda 

Vereinigte Staaten von Amerika 



Usbekistan.... 

Vietnam 

Jugoslawien,. 

Sudafrika 

Simbabwe 



Erkiarung bzgl. vorsorglicher Bestimmungen: zusatzlich zu den oben genanntcn Bestimmungen nimmt der Anmelder nach Regel 4.9 Absatz b auch alle 
anderen nach dem PCT zulassigen Bestimmungen vor mit Ausnahme der im Zusatzfeld genanntcn Bestimmungen, die von dicser Erkiarung ausgenommen 
sind. Der Anmelder erklart, daC diese zusatzlichen Bestimmungen unter dem Vorbehalt einer Bestatigung stehen und jede zusatzliche Be-stimmung, die vor 
Ablauf von 15 Monaten ab dem Prioritatsdatum nicht bestatigt wurde, nach Abtauf dieser Frist als vom Anmelder zurUckgenommen gilt. {Die Bestmigung 
einer Bestimmung erfolgt durch die Einreichung einer Mitteilung, in der diese Bestimmung angegeben wird, und die Zahlung der Bestimmungs- und der 
Bestditij^ngsgebuhr. Die Bestatigung mufi beim Anmeldeamt innerhalb der Frist von 1 5 Monaten eingehen.) 



Formblatt PCT/RO/101 (Blattl) (Juli 1999) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



THIS PmE Blkm <usFFO) 



Feld Nr. VI 



PRIORITATS 



Anmeldedatum 
der fruheren Anmeldung 
(T ag/Monat/Jahr) 



m 



Blatt Nr.. 4 



RUCH 



□ 



Weitere Prid 



lansprilche sind im Zusatzfeld angegeben 



AJctenzeichen der 
friiheren Anmeldung 



nationale Anmeldung: 
Staat 



1st die friihere Anmeldung eine: 



regionale Anmeldung: 
regionales Amt 



intern ationale Anmeldung: 
Anmeldeamt 



Zeile (1) 

9. Juli 1999 
(09 . 07 . 1999) 



199 32 048.9 



Bunde s r epub 1 ik 
Deutschland 



Zeile (2) 



Zeile (3) 



Jil 



Das Anmeldeamt wird ersucht, eine beglaubigte Abschrift der oben in Zeile(n) 

bezeichneten fruheren Anmeldung(en) zn erstellen und dem Intemationalen Buro zu iibemiitteln. 



Feld Nr. VH INTERNATIONALE RECHERCHENBEHQRDE 



Wahl der Intemationalen RccherchenbehOrde (ISA) 

ffalls z\vei oder mehr als nvei Internationale Recherchenbehorden 
fur die Ausjuhrung der intemationalen Recherche zustdndig sind, 
geben Sie die von Ihnen ge^vahlte Behorde an: (der: 
Zweibiichstaben-Code kann beniitzt werden) 
ISA/ 



Antrag auf Nutzung der Ergebnisse einer frtiheren Recherche: Bezugnahme auf 
diese friihere Recherche {falls eine fruhere Recherche bei der intemationalen 
Recherchenberorde beantragt oder von ihr ditrchgefuhrt warden ist): 
Datum (Tag/Monat/Jahr): Aktenzeichen Staat (oder regionales Amt) 



Feld Nr. VIII 



KONTROLLISTE; EINREICHUNGSSPRACHE 



Diese internationale Anmeldung enthalt 
die folgende Anzahl von Blattern: 



Antrag 



Blatter 



Beschreibung (ohne 
Sequenzprotokollteil) : 14 Blatter 



Anspruche 
Zusammenfassung : 

Zeichnungen 

Sequenzprotokollteil 
der Beschreibung 



: 2 Blatter 

1 Blatter 

: 1 Blatter 

: Blatter 



Blattzahl insgesamt : 22 Blatter 



Dieser intemationalen Anmeldung liegen die nachstehend angekreuzten Unterlagen bei: 
\ 1^ Blatt fur die GebUhrenberechnung 

2. I I Gesonderte unterzeichnete Vollmacht 

3 I I Kopien der allgemeinen Vollmacht; Aktenzeichen (falls vorhanden) 
I I Begriin dung fiir das Fehlen einer Unterschrift 



4. 
5. 



I I Prioritatsbeleg{e), in Feld VI durch 

folgende Zeilennummer gekennzeichnet: 



6. I I Ubersetzung der intemationalen Anmeldung in die folgende Sprache: 

^ I I Gesonderte Angaben zu hinterlegten Mikroorganismen oder biologischem 
Material 

g I I Sequenzprotokolle fur Nucleotide und/oder Anminosauren (Diskette) 



9. 



□ 



Sonstige (einzeln auffuhren): 



Abbildung der Zeichnungen, die 

mit der Zusammenfassung 
veroffentlicht werden soil (Nr.): 1 


Sprache, in der die 
Internationale Anmeldung 
eingereicht wird: Deutsch 


Feld Nr. IX UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS ODER DES ANWALTS 



Der NarthS jeder unterzeichnenden Person ist neben der Unterschrift zu wiederholen, and es ist anzugeben, sofern sich dies nicht eindeutig aus 
dem Antrag ergibtr in welcher Eigenschaft die Person unterzeichnet, ^ ^ ^ X 

ROBERT BOSCH GMBH /] 

Ni7. 402/01 AV // Jens Stefan Schneider /Gerhard Hoetzel •^•'•"^'^ 




Bernd Schumann 



-Thomas Mose 



Vom Anmeldeamt auszuftillen 

1. Datum des tatsachlichen Eingangs dieser 
intemationalen Anmeldung 


2. Zeichnungen 

1 1 einge-gangen: 

r 1 nicht ein- 
1 1 gegangen: 


3. Geandertes Eingangsdatum aufgrund nachtraglich, jedoch 
fristgerecht eingegangener Unterlagen oder Zeichnungen 
zur Vervollstandigung dieser intemationalen Anmeldung: 


4. Datum des fristgerechten Eingangs der angeforderten 
Richtigstellung nach Artikel 1 1(2) PCX: 


5. Vom Anmelder benannte 

Internationale Recherchenbehorde: ISA/ 


6. Ubermittlung des Recherchenexemplars bis zur Zahlung 
1 j der RecherchengebOhr aufgeschoben 



Vom Intemationalen BUro auszufullen 



Datum des Eingangs des Aktenexemplars 
beim Intemationalen BOro: 



FormblattPCT/RO/101 (letztes Blatt) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformxdar 




f 



THIS PAGE BUNK (uspto) 



VERTR/^JBER DIE INTERNATIONALE zJIRmMENARBEIT - 

AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS / ^GlvTr^GE" 



Absender: INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



Ah 



i-ii. 



ROBERT BOSCH GMbIi^''^^ { ■ , 

GERMANY 



Frist I ^^r. 



^ ^7. NOV 2000 




Absende datum 
(Tag/Monat/Jahr) 



2in 1/2000 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

R. 34323 Pg/M1 



WEITERES VORGEHEN 



siehe Punkte 1 und 4 unten 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/02124 



Internationales Anmeldedatum 
(TagJMonaUJahr) 29/06/2000 



An m elder 

ROBERT BOSCH GMBH et al 



1 . Ixl Dem Anmelder wlrd mitgeteilt, daR der Internationale Recherchenbericht erstellt wurde und ihm hiermit iibermittelt wird. 
EInreichung von Anderungen und einer Erklarung nach Artikel 19: 

Der Anmelder kann auf elgenen Wunsch die Anspruche der Internationalen Anmetdung andern (siehe Regel 46): 
Bis wann sind Anderungen einzureichen? 

Die Frist zur EInreichung solcher Anderungen betragt Ciblicherweise zwei Monate ab der Ubermittlung des 
internationalen Recherchenberichts; weitere Einzelheiten sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

Wo sind Anderungen einzureichen? 

Unmittelbarbeim tntemationalen Buro der WIPO. 34, CHEMIN des Colombettes CH-1211 Genf 20 
Tetefaxnr.: (41-22) 740.14.35 

Nahere Hinweise sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 
2- □ ArlikeM 7(2)2 X?^^^^ "^^^ ^^'"^ intematlonaler Recherchenbericht erstellt wird und daB Ihm hiermit die Erklarung nach 

^" □ dem An^mLlde? mitS "^'^ Entrichtung einer zusatzllchen Gebuhr (zusatzlicher Gebuhren) nach Regel 40.2 wird 

[H xa^h™®^®^'"^^'? "'^^ Entscheldung hleruber zusammen mit seinem Antrag auf Ubermittlung des Wortlauts sowohl des 
Widerspruchs als auch der Entscheldung hieriiber an die Bestimmungsamter dem Internationalen BCiro ubermittelt worden 

n get^roffl/l^wurde ^^^^ Widerspruch vorliegt; der Anmelder wird benachrichtlgt. sobald eine Entscheidung 

4. Weiteres Vorgehen: Der Anmelder wird auf folgendes aufmerksam gemacht: 

IklJiTIJ^fder^^^^^ ^^^^"^ Prioritatsdatum wird die Internationale Anmeldung vom Internationalen BCiro ver6ffent- 

b^ W vot AhthtnR verhindem Oder auf einen spateren Zeitpunkt verschieben, so muB gemSB Regel 90 

m^nfr in^rno. ? A ^^^^f^^hnischen Vorbeteitungen fur die Internationale Veroffentlichung eine Erktarung Qber die Zurucknah- 
me der internatonalen Anmeldung Oder des Prioritatsanspruchs beim Intemationalen Buro eingehen. 

Sder den l^nS^dll h^Ih^^^^ ^"^'^^ auf Internationale vorlSufige Prufung einzureichen, wenn der 

v^rTchieben mfc^^^^^^^ nationale Phase bis zu 30 Monaten selt dem PrioritStsdatum (in manchen Amtem sogar noch linger) 

Hrndufrlnpn "Jr^.^^^^^ dem Priori tatsdatum muB der Anmelder die fur den Eintritt in die nationale Phase vorgeschriebenen 

^n^Hu^nnZr ll ^^st'^'P^.^Qsamtem vornehmen. die nicht innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum in der 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 
WJI Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 




Bevollmachtlgter Bediensteter 

Gregory Adam 



Formblatt PCT/tSA/220 (Jul! 1998) 



(Siehe Anmerkungen auf Beibtatt) 



THIS PAGE BUMK (uspto) 



ANMERKUNGEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 



oXlo unrf « J?^? Internationale Zusammenarbetl aul dew Gebiet des Patentwesens (PC-O. der AusMtimngs- 

WJPO,7u^I^SehmS, maBgebend. Nahere E.nzelherten »nd dem PCT-LeWaden fOr Anmolder. einor >^rfiffentlichL,ng der 

PCT"vo3,'^rr%^T"^«r'^"'^!!S" "!J'**^XVf)"^'' ""^ "Abschnm- beziehen sich jewoite auf die Bestimmungen daa 

t-o I venrags, der PCT-Ausfuhningsordnung taw. dor PCT-Venwaltungsriehtlinlen. 

HINWEISE ZU ANDERUNGEN GEMASS ARTIKEL 19 

Nact, Ertialt desintemaSonalen Recherehenberichts hat der Anmelder die M6gliclikeit. einmal die AnsprOohe der intematlonalen 
An.^eldung zu tadenr Es »t jedooh zu betonen, daB. da alle Teile der intematlonalen Anmeldung (AnSSSche B^wSC^und 
^tli 1*^ "itemafionaten voriautigen Prafungsvertahrens geandert werden k^ner^a^e^^teftein^ N<^l,diokeit 

i.T'^AH ^. ^1 Anspruche wOnscht oder em anderer Qnjnd fQr eine Anderung der Ansprflclie vor itirer intemationa- 

len VerafrenU.chung vort^gt. Wertorhin ist zu beachten. daB ein vorlaufiger Schutz nur in einigen Staaten erhaUlch isl 

Welctie Telle der Intemationafen Anmeldung kdnnen gefindert werden? 

Im Rahmen won Artikel 19 kfinnen nur die AnsprOche geSnderl werden. 

lr^^!!'B^J^^Z,^^il!^""°"u'^'^ AnsprOche aucti nach Artikel 34 vor der mit der intemationaten vorifiufigen PrOfung beauf- 
tragten BeMrde geSndert (oder nochmals geandert) werden. Die Beschrelbung und die Zeichnungen k6nnen nur nach Artikel 34 
vor der mit der intemationalen vortSufigen PrOfung beauftragten Beharde geandert we.^ " 

4r?of,!^ we^****^"'* """^ intemationalen Anmeldung nach Artikel 28 Oder gegebenenfalls Artikel 

Bis wann sind Anderungen einzurelehen? 

Wo sInd die Anderungen nieht einzuraietien? 

^n^r^J^l^"g^l^y Intemation-len Baro. nicht aber beim Anmeldeamt oder der Intemationalen Roeherehenbeharde 

Falls ein Antrag auf intemationale vorlaufige PrOfung eingereicht wurde/Wird, siehe unten. 

In welcher Form kdnnen Anderungen erf olgen? 

n!irer^SSS^'^*^'S2ri'"J^ Streichunj, eines oder mehrerer ganzer AnsprOche. durch HinzufOgung eines oder mehrerer 
neuer AnsprOche oder durch Andamng des Wortlauts ernes oder mehrerer AnsprOche in der eingereichten Fassung. 

umi^;^.K E^^^W^'tlnz^Jr^^ Anderungen von dem ursprOnglioh eingereichten Blatt 

br^^^kTtnl^r^A^tr,^.!!''^'."*' erscheinen. sind mit arabischen Zitfem zu numerieren. Wird ein Anspmch gestrichen so 
i1;:ren ^rTung'Snlrnr'^Tni^^^^^^^ ^ ^'""^ ^'"^ Neunumerien^ng sind die Ans^che^rtlaufeTdfu 

Die Anderungen sind In der Spraehe abzufassen, in der dielnteinationale Anmeldung verdrfentllcM wird. 

Welche UnterUgen sbid den Anderungen betzufQgen? 
BegleKschreiben (Abschnltl 205 b)): 

Die Andemngen sind mit einem Begleitschreiben einzureichen. 



Anmerkungen zu Formblatt PCTyiSA/220 (Blatt 1) (Januar 1994) 

BNSDOCID: <XStSA220NODEP4_)_> 



THIS PAGE BLANK (uspto) 



ANMERKUNGEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 (Fort tzung) 

Im Begleitschreiben sind die Unterschiede zwischen den Ansprachen in der eingereichten Fassung und den geSnderten AnsprOchen 
anzugeben. So ist insbesondere zu jedem Anspmch in der intemationaien Anmeldung anzugeben (gleichlautende Angaben zu 
verschiedenen AnsprQchen kOnnen zusammengefaBt werden), ob 

i) der Anspmch unverdndert ist; 

ii) der Anspmch gestrichen worden ist; 
itO der Anspmch neu ist; 

iv) der Anspmch einen odor mehrere AnsprQche in der eingereichten Fassung ersetzt; 

v) der Anspruch auf die Teilung eines Anspmchs in der eingereichten Fassung zurOckzufOhren ist. 

Im folgenden sJnd BeJspMe angegeben, wie Andarungen im Begloitachrelben zu ertautem sind: 

1. fWenn anstelle von ursprQnglich 48 AnsprOchen nach der Andemng einiger AnsprQche 51 AnsprOche existieren] 

on ^t^'L^i^® ^ ' ^* ^ werden durch gednderte AnsprOche gleicher Numerierung ersetzt; AnsprOche 

30. 33 und 36 unverandert; neue AnsprOche 49 bis 51 hinzugefugt." 

2. fWenn anstefle von ursprOngfich 1 5 Anspruchen nach der Andemng aller AnsprOche 1 1 AnsprQche existieren] ' 

Geanderte AnsprOche 1 bis 11 trelen an die Stelle der AnsprOche 1 bis 1 5." 

3. [Wenn ursprQnglich 14 AnsprtJche existierten und die Andemngen darin bestehen, da» einige AnsprOche gestrichen werden und 
neue AnsprQche hinzugefugt werden]: ^ r- ^ 

AnsprQche 1 bis 6 und 1 4 unverandert; AnsprOche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprOche 15. 16 und 17 hinzugefOgt "Oder" An- 
sprOche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprQche 15. 16 und 17 hinzugefOgt; alle Qbrigen AnsprOche unver&ndert * 

4. [Wenn verschtedene Arten von Andemngen durchgefOhrt werdenj: 

•AnsprQche 1-10 unverflndert; AnsprOche 11 bis 13, 18und19 gestrichen; AnsprOche 1 4, 1 5 und 1 6 durch geAnderten An- 
spmch 14 ersetzt; Anspruch 17 in geftnderte AnsprOche 15, 16 und 1 7 unterteilt; neue AnsprOche 20 und 21 hinzugefOgt " 

'*£rkldnjng nach Artlkal 19(1)" (Regel 46.4) 

Den Andemngen kann eine ErWflmng beigefOgt wenfen. mit der die Andemngen erlAutert und ihre Ausv«rkungen auf die 
Beschreibung und die Zeichnungen dargelegt werden (die nicht nach Artikel 1 9 (1 ) gefindert werden kftnnen). 

Die Erkiamng wird zusammen mit der intemationaien Anmeldung und den geflnderten AnsprOchen verCffentiicht. 
Sle ist In dar Sprache abnifassan, in der die intemationaian Anmeldung ver^ffantllclit wIrd. 

Sie muB kurz gehalten sein und darf . wenn in englsoher Sprache abgefaSt oder ins Englische Obefselzl, nicht mehr als 500 
WOrter umfasaen ' 

Die ErWarung ist nicht zu vewrechseln mit dem Begleitschreiben, das auf cfie Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der 
eingereichten Fassung und den ge&nderten AnsprOchen hinweist, und ersetzt letzteres nicht. Sie ist auf einem gesonderten Blatt 
einzureichen und in der Uberschnfl als soiche zu kennzeichnen, vorzugsweise mit den Worten "ErWfimng nach Artikel 19 (1)'. 

Die ErWamng^darf keine herabsetzenden AuBemngen Ober den intemationaien Recherchenbericht oder de Bedeutung von in dem 
Benc^l angefOhrlen Verflffentlichungen enthalten. Sie darf auf im intemationaien Recherchenbericht angefOhrte VerOffentlichun- 
nehmen ^ besbmmten Anspruch beziehen. nur im Zusammenhang mit oiner Andemng dieses Anspruchs Bezug 

Auswirtcungen eines bereits gesteiften Antrags auf intematlon^evori5ufige PrOfung 

l8t zum Z^^nkt der Einreichung von Andemngen nach Artikel 19 bereits ein Antrag auf intematk>nale voriaufige PrOfung 
gestellt worden. so sdlte der Anmelder in seinem Interesse gieichzertig mit der Einreichung der Andemngen berm Intemation alen 
Reger^ 2 areretS^s"^) ®* ^ "^"^ intemationaien voriaufigen PrOfung beauftragen Behdrde einreichen (siehe 

n^^A^ato Ph^e°" Andemngen hinslchtlieh der Obersetzung derintemationalen Anmeldung beim Elntritt in die 

Der Anmelder wird darauf hingewiesen. daB bei Eintrilt in cfie nationals Phase mdglbhenveise anstatt oder zusfitzlich zu der Ober- 
setzung der AnsprOche in der eingereichten Fassung eine Obersetzung der nach Artikel 19ge&nderten AnsprOche an de 
t>estimmten/ausQewahlten Amter zu Qbermittein ist. 

Nahere Einzelheilen Ober die Erfordemisse jedes bestimmten/ausgewAhKen Amis sind Band II des PCT-Leitfadens fOr Anmelder 
zu emnenmen. 



Anmerkungen zu Formblatt PCT/ISA/220 (Blatt 2) (Januar 1994) 



BNSDOCID: <XS1SA220NODEP4_I_> 



VERTR/? 



BER DIE INTERNATIONALE ZUST^MMENARBEIT 
AUF DEIVl GEBIET DES PATENTWESENS 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

R. 34323 Pg/Mi 


WEITERES Mitteilung uber die Ubermittluing des internatlonalen 

Recherchenberlchts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/02124 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Mona t/Jahr) 

29/06/2000 


(Fruhestes) Prior itatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

09/07/1999 


Anmelder 

ROBERT BOSCH GMBH et al . 



Dieser internationale Reclnerchenbericht wurde von der internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaf^ 
Artikel 18 ubermittelt. EIne Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 



Blatter. 



Dieser internationale Recherchenbericlit-umfaBt insgesamt 2 

Pn Dariiber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Techntk bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist 

I I Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden. das 

I I in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

I I zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

I I bei der Behorde nachtrSglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

I I bet der Behcirde nachtrSglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist, 

I I Die Erkiarung, da3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Often barungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

1 I Die Erkiarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

I I Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
I I Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



2. 

3. 



4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

pn wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
I I wurde der Wortlaut von der BehOrde wie folgt festgesetzt: 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

lY] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

— wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 

I I Anmelder kann der BehSrde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberlchts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. _] 

pn wie vom Anmelder vorgeschlagen ]^ keine der Abb. 

I I well der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 

I I well diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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INTERNATIONA 



RECHERCHENBERiCHT 



l^Kmationales Aktenzelchen 

I PCT/DE 00/02124 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 G01N27/407 



Nach der Intemationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 GOIN 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlicfiungen, soweit diese unter die rectierchierten Gebiete fallen 



Waftrend der intemationalen Recherche konsullierte etektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie" Bezeichnung der VeraffentlicHung; soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 44 08 504 A (BOSCH GMBH ROBERT) 
21. September 1995 (1995-09-21) 

■- in d e r Anm e l d u ng erwahnt — mso-bt^^J- (/^ 0.^^liGajf7o 
Zusammonfaooung Xlbs^r^aJ^ , iej /, 

• Spalt e 2, Zcil e 14 Zoilo 20 QoU/nn c?, ni^^^ " ' 

Spoltc 3, Zeil e 5 Zcile 0; Abbildung 1 Colutr?'^ 3, hr? 



1-9 



DE 44 08 361 A (BOSCH GMBH ROBERT) 
28. September 1995 (1995-09-28) , . 
in dor Anmoldung orv^ahnt (Y\cn'^P^^<*- l'^ 
Zuaamm e nfaosung /^bs^rad^ /) , ^ 

SpdUe 2, Zeile 10 Z e ile 20, Abbildung 1 Column 



7<r <^o 
s, 5" — line. 

1-9 



□ 



Welt ere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



0 



Stehe Anhang Patentfamille 



' Besondere Kategorlen von angegebenen Veroffentlichungen 
'A* Veroffentllchung, die den allgemeinen Stand derTechnik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

'E" alteres Dokument. das jedoch erst am oder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

'L' Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen Im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soli Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefiihrt) 

O' Veroffentlichung, die sich auf eine mundllche Offenbarung, 

eine Benutzung, eIne Aussie 11 ung oder andere MaBnahmen bezleht 

P" Veroffentllchung, die vordem intemationalen Anmeldedatum, abernach 
dem beanspruchten Priorttatsdatum veroffentlicht worden ist 



'T' Spatere Veroffentlichung. die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
Oder dem Priorltatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzlps oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

•X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

'Y' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 
Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der Intemationalen Recherche 



20. November 2000 



Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts 



27/11/2000 



Name und Postanschrift der Intemationalen Recherchenbehorde 
Europalsches Patentamt. P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswiik 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Kempf, G 
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angefuhrtes Patentdokument 
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VERTRaH^BER die INTERNATIONALE ZoUfe/lMENARBEiT 

AUF DESVi GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

99P1972P 


WEITERES siehe Mittellung uber die Ubermittlung des internatlonalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEis! zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/01643 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Mona t/Jahr) 

23/05/2000 


(Friihestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

01/06/1999 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 



DIeser internatlonale Recherchenberlcht wurde von der Internatlonalen RecherchenbehGrde erstellt und wird dem Anmelder gemSB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internatlonalen BCiro ubermittelt. 

Dieser Internationale Recherchenberlcht umfaBt insgesamt _3 Blotter. 

[X| Daruber hinaus liegt ihm jewells eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtiich der Sprache ist die Internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sle eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

I I Die internatlonale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der BehGrde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeidung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtiich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die Internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
I I in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten Ist. 

zusammen mit der Internationalen Anmeldung in computertesbarer Form eingereicht worden Ist. 

bei der Behorde nachtrSglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtraglich In computerlesbarer Form eingereicht worden Ist. 

Die ErkfSrung, daB das nachtrSglich eingeretchte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Often barungsge halt der 
Internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die ErklSrung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen. 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchlerbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



2. 
3. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



Hinsichtiich der Bezeichnung der Erfindung 

pr| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
I I wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtiich der Zusammenfassung 

I I wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der WortJaut nach Regel 38.2b) in der In Feld III angegebenen Fassung von der BehOrde festgesetzt. Der 
pC] Anmelder kann der Behdrde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internatlonalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen Ist mit der Zusammenfassung zu verOffentlichen: Abb. Nr. 7 



[X] wIe vom Anmelder vorgeschlagen kelne der Abb. 

I I weil der Anmelder selbst kelne Abbildung vorgeschlagen hat. 
I I weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/01643 



F Id III WORTLAUT DER ZUSAMMENFASSUNG (F rtsetzung von Punkt 5 auf Biatt 1) 



Die Zusammenfassung wird wie folgt geandert: 



Zeile 


7: 


nach 


Zeile 


8: 


nach 


Zei le 


8: 


nach 


Zei le 


9: 


nach 



'A-Tei Inehmer" wird 
'B-Tei Inehmer" wird 
'C-Tei Inehmer" wird 



"(TA)" eingefugt; 
"(TB)" eingefugt; 
"(TO" eingefugt; 



'Signalisierungsinformation" wird "(10)" eingefugt. 
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INTERNATIONAL 



ECHERCHENBERICHT 



natlonales Aktenzelchen 



PCT/DE 00/01643 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES . 

IPK 7 H04M3/58 H04L12/64 H04L29/06 



Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) Oder nach der nalionalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter MIndestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 H04M 



Recherchierte aber nicht zum MIndestprufstoff gehorende Veroffentlicfiungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der Internationalen Recherche konsultierte elektronlsche Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie" Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



"Recommendation H. 450-2 Call transfer 
supplementary service for H.323" 
Februar 1998 (1998-02) , ITU-T XP002152631 
in der Anmeldung erwahnt 

Absatz '10.6.1,1!; Abbildungen 5,6 



1,2 



□ 



Wettere Veroffentiichungen sind der Fortsetzung von Fold C zu 
entnehmen 



□ 



Siehe Anhang Patentfamilie 



* Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentiichungen 
'A' Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

'L' Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

'O' Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MalBnahmen bezieht 

'P' Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Priorttatsdatum veroffentlicht worden ist 



■T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert. sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips Oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angeget>en ist 

■X' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

■Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer Oder mehreren anderen 
Veroffentiichungen dieser Kategorle in Verbindung gebracht wlrd und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

*&' Veroffentlichung, die MItgiied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



13. November 2000 



Absendedatum des internationalen Recherchent)erichts 



27/11/2000 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Riiswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Cremer, J 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Juti 1992) 



# 



THIS PAGE BUNK (uspto) 



VERTRAnBER DIE INTERNATIONALE ZUSmiVI EN ARBEIT 
AUF DEIWS GEBIET DES PATENTWESENS 

POT 

INTERIiSJATIONALER RECHERCHEINIBERgCHT 
(Artikel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

R. 34323 Pg/Mi 


WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEfM zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE 00/02124 


Internationaies Anmeldedatum 
(Tag/Mona t/Jahr) 

29/06/2000 


(FrOhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

09/07/1999 


Anmelder 

ROBERT BOSCH GMBH et al . 



Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehbrde erstellt und wird dem Anmelder gem^B 
Artikel 18 ubermlttelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfa3t Insgesamt _2 Blatter. 

PC] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

I I Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der BehSrde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
I I in der Internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mitder internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

bei der Beh6rde nachtrSgtich in schriftilcher Form eingereicht worden ist. 

bei der BehSrde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erkiarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Often barungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erkiarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheltlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



2. 

3. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



Hinsichtlich der Bezelchnung der Erfindung 

PC] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
I I wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

rzn wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Reget 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behdrde festgesetzt. Der 
I I Anmelder kann der BehOrde Innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zeictinungen ist mit der Zusammenfassung zu verOffentlichen: Abb. Nr. _] 



[X] wie vom Anmelder vorgeschlagen |^ keine der Abb. 

I I weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
I I weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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INTERNATIONAL; 



w 



ECHERCHENBERICHT 



I^^B-nationales Aktenzelchen 

|pCT/DE 00/02124 



A. KLASSIF1ZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 G01N27/407 



Nach der Internal ionalen Patentklassifikation (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchlerter Mindestprufstoff (Klasslflkatlonssystem und Klassifikatlonssynnbole ) 

IPK 7 GOIN 



Recherchlerle aber nicht zum MIndestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, sowelt diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte etektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegrlffe) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* 



Bezeichnung der Veroffentlichung. soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspmcti Nr. 



DE 44 08 504 A (BOSCH GMBH ROBERT) 

21. September 1995 (1995-09-21) 

in der Anmeldung erwahnt 

Zusammenf assung 

Spalte 2, Zeile 14 - Zeile 20 

Spalte 3, Zeile 5 - Zeile 9; Abbildung 1 

DE 44 08 361 A (BOSCH GMBH ROBERT) 
28. September 1995 (1995-09-28) 
in der Anmeldung erwahnt 
Zusammenf assung 

Spalte 2, Zeile 16 - Zeile 20; Abbildung 1 



1-9 



1-9 



□ 



Weitere Veroffentlichung en sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Slehe Anhang Patentfannille 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 
'A' Veroffentlichung, die den allgemelnen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 

•E' atteres Dokunnent, das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

■L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsan sprue h zwetfelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentiichungsdatum einer 
anderen im Recherchenberlcht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soli Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

•O' Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 

"P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



'T' Spatere Veroffentltehung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

■X' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischerTatigkeit beruhend betrachtet werden 

'Y' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nk;ht als auf erfinderischerTatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
VerSffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann n ah el legend ist 
Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



20. November 2000 



Absendedatum des intematk)nalen Recherchenberichts 



27/11/2000 



Name und Poslanschrift der Intematranalen Recherchenl)eh6rde 
Europaisches Patentaml, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rliswljk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Kempf, G 
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